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Sculptures used to be created only by artists, but things have been different with 
the development of digital information technology and the emerging technology of 
Rapid Prototyping & Manufacturing (RPM). RPM featuring Addictive Manufacturing 
crashes with the traditional manufacturing technology featuring Subtractive 
Manufacturing. This thesis targets on whether they are going to blend together or 
impair each other in the crashes and also emphasizes the RMP application in 
sculptures.  
This dissertation elaborates on RPM’s basic principles, main process technologi- 
es and five key technologies, namely, Stereo Lithography Apparatus (SLA), 
Laminated Object Manufacturing (LOM), Selective Laser Sintering (SLS), Fused 
Deposition Modeling (FDM), and Three Dimensional Printing and Gluing (3DP), in 
which it features FDM technology, 3DP and RP-based Rapid Tooling (RT) that have a 
popular base for equipments and modeling materials. This thesis also analyzes on the 
modeling equipments and materials that qualifies for sculpture utilization.  The 
methodology of this thesis goes in the following 2 steps. Step 1, it analyzes and 
studies the steps like the design, manufacturing and molding in traditional sculpture 
manufacturing technologies, fully displaying the data of the traditional processing 
based on researches on 2 examples of 20cm Statuette of Clay Figurine and 200cm 
Garden Sculpture of Merlion. Step 2, it applied RPM and RP-based Rapid Tooling 
(RT) to this two researches, using technologies studied in first half of this thesis, 
namely, FDM, 3DP and Silicone Rubber Mold Casting. Finally, it tests, compares and 
analyzes data from these 2 steps.  
RPM is feasible in sculpture application. Through the research we learn that 
RPM can reduce the material and labor cost in traditional sculpture molding and 
shorten the manufacturing hours. It can also accomplish the accuracy and structure 
that manual processing cannot achieve, making custom-made sculptures possible, and 
liberate the artists’ imagination on designing and manufacturing.  
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品、定制产品制造、产品小样制造上。按照 RPM 制造技术的技术原理，运用 RPM






























1.2 国内外研究现状  
1．RPM 技术研究现状 
分层制造立体物的想法， 早是在 19 世纪出现的。1892 年由 Blanther 提出
主张使用分层制作方式来制作三维的地图模型。到了 1979 年，日本东京大学中
川威雄教授，使用分层技术制造出金属冲裁模、成型模和注塑模。光刻技术的发
展对现代 RP 技术的出现起到了催化作用[1]。 
上世纪 70 年代末 80 年代初，美国 3M 公司的 Alan J. Hebert、日本的小玉秀
男、美国 UVP 公司的 Charles W.Hul 和日本的丸谷洋二，各自独立提出了 RP 的
概念。Charles W.Hull 在其公司的支持下，完成了一个称之为 Sterolithography 
Apparatus(SLA)的完整系统 SLA-1，并在 1986 年获得专利，这是 RP 发展的一个
里程碑。同年他又和 UVP 的股东建立了 3D System 公司，此后许多快速成型的
概念和技术在该公司中快速发展和成熟起来。同时期其他成型原理和相应的快速
成型机也相继开发成功。在 1984 年 Michael Feygin 提出 Selective Laser 
Sintering(SLS)，并于 1992 年开发了基于 SLS 的商业成型机。Scott Crump 在 1988
年提出了 Fused Deposition Modeling(FDM)构想，并在 1992 年开发出第一台商业
机型 3D-Modeler。除上述几种外，典型的还有 3DP,SDM,SGC 等。但是，
SLA,LOM,SLS,FDM 和 3DP 五种技术，目前仍然是快速成型技术的主流[2]。 
近年来随着科技的快速发展，快速成型技术日益得到全球多个国家的重视，
以 3D 打印为代表的快速成型产业也成为“十大增长 快的工业之一”，其应用越
来越广泛。目前国际上较先进的产品可以实现每小时 25mm 厚度的垂直速率，在
0.01mm 的单层厚度上实现 600dpi 的分辨率，并且可实现 24 位色彩的彩色打印。 















第 1 章 引言 
 
进大量人才从事研发生产工作。在欧洲等发达国家 3D 技术发展速度也是相当惊
人的，2011 年，首款 3D 打印的小飞机在英国试飞成功。同年，世界首款 3D 打
印汽车 Urbee 在 15 年的艰苦研制后成功亮相于世人面前；生物科学家利用 3D
打印和多光子聚合技术成功“打印”出人造血管；德国小提琴制作公司用 3D 打印
技术制作出了一把斯特拉迪瓦里小提琴复制品等等。 





进行了积极的研究 ，现在 3D 打印更是被提升到国家战略层面。华中科技大学
材料科学与工程学院副院长史玉升率领的科研团队经过十多年努力，在 2013 年
已研发出世界 大的“3D 打印机”，这一“3D 打印机”可加工零件长宽 大尺寸均
达到 1.2 米。在西工大西安铂力特公司也成功研发出金属 3D 打印机，成型尺寸
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